




































Дмитрий Чернов, 
радеющий о качестве 
стали 
Родился в 1839 году в Санкт-
Петербурге. Окончил Петербургский 
практический технологический ин-
ститут и поступил на службу в ме-
ханическое отделение Петербург-
ского монетного двора. В 1866 году 
был направлен на крупнейшее в Рос-
сии сталепушечное предприятие – 
Обуховский завод, где дослужился 
до главного металлурга. Почти 
30 лет посвятил преподавательской 
деятельности. Был профессором 
Михайловской артиллерийской 
академии, руководил кафедрой 
металлургии, читал учебные курсы, 
посвященные сталелитейному и чу-
гунолитейному делу. 

Открыл факторы, влияющие на 
качество стали. Во время работы на 
Обуховском заводе Чернов решил 
разобраться в причинах массового 
брака при производстве стальных 
орудий. Установил, что в местах раз-
рывов орудийных стволов сталь имеет 
крупнозернистое строение. Металл не-
бракованных орудий при одинаковом 
химическом составе имел мелкозер-
нистую структуру. Чернов экспери-
ментально определил связь между 
тепловыми превращениями в стали 
и ее свойствами и структурой. Он до-
казал, что решающим фактором для 
получения стали высокого качества 
является термическая, а не механиче-
ская обработка.

Изобрел металлографию. Чернов 
считается основоположником этого 

На все руки мастер 
Выдающийся русский ученый Дмит­
рий Чернов был высокоодаренным 
человеком. Его интересы не ограни­
чивались инженерным делом и метал­
лургией. Он превосходно играл на 
скрипке. Исследовал способы сушки 
и склейки дерева скрипки, формы 
изгиба ее дек, состав лаков и т.д. Сам 
изготавливал струнные инструменты. 
Его скрипки, альты и виолончели 
высоко ценились среди музыкантов. 
А еще Чернов внес вклад в развитие 
авиации, доказав, что подъемная 
сила винта зависит от скорости его 
вращения и от угла наклона лопа­
стей. Для этого он собственноручно 
изготовил оригинальную модель, 
состоящую из пружинного механизма 
и вращающегося винта. Ученый-аэро­
динамик, «отец русской авиации» 
Николай Жуковский на своих лекциях 
по аэродинамике и теории авиации 
подробно освещал эксперименты 
русского металлурга.

учения о строении металлов и спла-
вов. Метод графического построения 
диаграммы внутренних превращений 
в стали при достижении критических 
точек, который он применил, послужил 
прообразом для последующего раз-
вития диаграмм плавкости и диаграмм 
состояния равновесных систем. Проде-
ланная Черновым работа способство-
вала возникновению много лет спустя 
термического анализа – основного 
лабораторного метода изучения рас-
творов солей, металлических сплавов 
и различных веществ. 

Исследовал строение литой 
стали. Много внимания Чернов 
уделял изучению причин появления 
различных дефектов: пузыристости, 
рыхлости и усадочных раковин, 
способов устранения их. На осно-

ве наблюдений за образованием 
кристаллов при затвердевании воды, 
соляных растворов и изучения сталь-
ных слитков он создал теорию кри-
сталлизации стали, введя понятия:

• «центры кристаллизации»;
• �«твердые кристаллические 

растворы»;
• �«волновой характер роста 

кристаллов». 
Усовершенствовал бессеме-

рование (способ передела жидкого 
чугуна в сталь без подвода теплоты 
продувкой воздухом в конвертере. – 
Прим. ред.). Чернов составил под-
робное устройство конвертеров, а сам 
процесс разделил на четыре периода, 
впервые в мире определил их начало 
и конец. Сделать это ему помогли 
наблюдения за изменением состава 
ванны металла с помощью спектраль-
ного анализа пламени, выходящего 
из горловины конвертора. Изучение 
более чем 500 спектрограмм позво-
лило определить момент окончания 
продувки воздуха и тем самым найти 
способ управления процессом кон-
вертирования чугуна. Работа Чернова 
способствовала усовершенствованию 
бессемеровского процесса получения 
стали, расширению области его при-
менения (например, конвертировать 
чугун с низким содержанием крем-
ния путем предварительного рас-
плавления и перегрева их в вагранке 
или в другом подходящем плавильном 
агрегате).  

Владимир  
Грум-Гржимайло, 
печных дел мастер 
Родился в 1864 году в Санкт-
Петербурге. Окончил Петербургский 
горный институт. Более 20 лет 
проработал на уральских метал-
лургических заводах в Алапаевске, 
Нижнем Тагиле, в Нижней и Верхней 
Салде. Возглавлял кафедру стали 
и печей в Уральском университе-

Более 500 спектрограмм 
изучил Дмитрий Чернов, 
чтобы найти способ 
управления процессом 
конвертирования чугуна

Дмитрий Чернов

46 архив

Учитель  
на все времена
По воспоминанию учеников, Влади-
мир Грум-Гржимайло был учителем 
с большой буквы: будущие метал-
лурги слушали его лекции на одном 
дыхании. Один из своих первых 
курсов в Санкт-Петербурге он читал 
в революционной для начала XX века 
манере – как развернутое прило-
жение законов физической химии 
к анализу. 
В предисловии к своей книге «Про-
изводство стали» он писал: «Это была 
очень увлекательная работа. Туман, 
окружавший меня 22 года моей 
работы на заводах, стал рассеивать-
ся, и выяснилось, что производство 
жидкой стали – есть великолепная 
иллюстрация принципа Ле Шателье» 
(принцип смещения химического 
равновесия Ле Шателье – Брауна. – 
Прим. ред.). 

те. Автор курсов «Производство 
стали», «Прокатка и калибровка», 
«Гидравлическая теория метал-
лургических печей». Издал более 
ста работ по горному делу. Был 
членом-корреспондентом Академии 
наук СССР. Его труд «Производство 
стали» более 20 лет был основ-
ным учебником для студентов. 
С 1924 года занимался проектирова-
нием металлургических и заводских 
печей в созданном им московском 
Бюро металлургических и тепло-
технических конструкций. 

Проектировал доменные печи. 
В первый год работы на заводе 
в Нижнем Тагиле молодому инже-
неру Грум-Гржимайло было пору-
чено перепроектировать доменную 
печь для выплавки ферромарганца. 
В новом проекте он предусмотрел ис-
пользование горячего доменного газа 
в воздухонагревателях для нагрева 
воздуха. Это позволило увеличить 
производительность печи вдвое 
и в семь раз сократить потери мар-
ганца при выплавке сплава. В период 
работы на металлургическом заводе 
в Нижней Салде спроектировал под 
ключ рельсопрокатный цех, оснащен-
ный оборудованием отечественного 
производства. В итоге производство 
высококачественной продукции 
увеличилось в 2,5 раза и в три раза 
уменьшилась их стоимость. 

Грум-Гржимайло первым ис-
пользовал законы физической химии 
(а именно закон о равновесном 
состоянии системы в зависимости 
от изменения температуры и закон 
действия масс. – Прим. ред.), чтобы 
объяснить процессы, происходящие 

в стальной ванне мартеновской печи 
и в бессемеровском конвертере. 
Он четко установил:

• �требования к исходной шихте 
(смеси, состоящей из материа-
лов, загруженных в металлурги-
ческую печь, и других агрегатов 
для получения конечных про-
дуктов с заданным химическим 
составом и уровнем свойств. – 
Прим. ред.);

• �состав и степень нагрева шихты, 
которые гарантировали высокое 
качество продукции на выходе. 

Разработал гидравлическую 
теорию. В энциклопедиях гидрав-
лическую теорию Грум-Гржимайло 
называют первой в мире попыткой 
создать общую научную методику рас-
чета печей. Она была подробно изло-
жена в его книге «Пламенные печи» 
и широко признана как в России, так 
и за рубежом.

Взяв за основу идею Михаила 
Ломоносова, изложенную в работе 
«О вольном движении воздуха, в руд-
никах примеченном», и аксиому «Дви-
жение пламени в печах подчиняется 
законам движения легкой жидкости 
в тяжелой (пламени в наружном воз-
духе)», он применил законы гидравли-
ки к движению печных газов и вместе 
с ученым-гидравликом Иосифом 
Есьманом рассчитал «высоты газового 
фонтана» и «газослива» в печах. 

Изучая свойства огнеупорных 
материалов, особенности динаса (ог-
неупорного материала, изготовленного 
из кварцитовых и кварцевых пород, 
содержащего не менее 93% диоксида 
кремния, широко применяется в клад-
ке плавильных печей. – Прим. ред.), 
Грум-Гржимайло разработал «Теорию 
перерождения динаса». В книге «Про-
катка и калибровка» раскрыл секреты 
методов калибровки прокатных валков 
(рабочих органов прокатного стана, 
выполняющих деформацию металла 
для придания ему требуемых размеров 
и формы. – Прим. ред.). 

Все это позволило сформировать 
принципы проектирования и постро-
ения самых различных промышлен-
ных печей: 

• �методических – для нагрева 
слитков перед прокаткой;

• �кузнечных – для термической 
обработки металла;

• �сушильных;
• �отжигательных;
• �мартеновских. 
Положения гидравлической теории 

Грум-Гржимайло легли в основу проек-
тов 800 печей, которые были построены 
и успешно эксплуатировались. 

В 2,5 раза увеличился объем 
производства благодаря 
рельсопрокатному цеху, 
построенному Владимиром 
Грум-Гржимайло 

Владимир Грум-Гржимайло
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Мощь  
и сила стали

Ольга  
Филатова

Металлоинвест поставляет 
продукцию на все крупнейшие 
мировые рынки, наиболее 
приоритетными из которых 
являются рынки России, 
Восточной и Западной 
Европы, а также стран 
Азии и Ближнего Востока. 
Где и как она применяется – 
в галерее ведущих мировых и 
отечественных производств.

Volkswagen
Немецкий автомобильный гигант Volkswagen AG 
владеет 48 автомобилестроительными предпри-
ятиями в 15 странах Европы и в шести странах 
Америки, Азии и Африки. В производстве автомо-
билей концерн использует высококачественный 
стальной прокат (SBQ), соответствующий между-
народному стандарту системы менеджмента 
качества ISO 9001:2015. Оскольский электрометал-
лургический комбинат раз в три года успешно про-
ходит ресертификационный аудит соответствия 
этому стандарту и является поставщиком SBQ для 
Volkswagen AG.

Volkswagen
German automobile giant Volkswagen 
AG operates 48 car manufacturing plants 
in 15 countries across Europe and six 
countries in Americas, Asia and Africa.  
Volkswagen uses high-quality rolled 
steel products (SBQ) that comply with 
the ISO 9001:2015 international quality 
management system standard. Every 
three years, OEMK successfully passes 
a recertification audit of compliance with 
this standard and is a certified supplier of 
SBQ to Volkswagen.

48 Фотогалерея IRON MAGAZINE

Power and 
strength of steel

Olga  
Filatova

Metalloinvest supplies its prod-
ucts to all major global markets, 
with the priority markets being 
Russia, Eastern and Western 
Europe, Asia and the Mid-
dle East. Where and how are 
Metalloinvest’s products used? 
Find out in our photo gallery, 
including some of the leading 
global and domestic production 
companies.
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ЧТПЗ
Группа ЧТПЗ входит в десятку крупнейших 
производителей трубной продукции. В II полу-
годии 2018 года Уральская Сталь и Оскольский 
электрометаллургический комбинат поставят на 
предприятия Группы около 14 и 12 тыс. т труб-
ной заготовки соответственно. В ближайшем 
будущем специалисты Металлоинвеста и ЧТПЗ 
будут вести совместную работу по созданию 
инновационных марок стали и улучшению каче-
ственных характеристик стальной продукции.

ChelPipe 
Chelyabinsk Pipe-Rolling Plant (ChelPipe 
Group) is among top-10 producers of welded 
and seamless steel tubes and pipes. In the 
second half of 2018, Ural Steel and OEMK 
will supply to ChelPipe ca. 14,000 and 12,000 
tonnes of pipe billets, respectively. In the 
near future, the specialists of Metalloinvest 
and ChelPipe will work together to develop 
new innovative steel grades and improve the 
quality of steel products.
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Машиностроительная 
компания SKF
Деятельность шведской 
интернациональной машино-
строительной компании SKF 
концентрируется в области 
производства подшипников 
качения, узлов вращения, 
уплотнений и создания 
инженерных решений в этой 
области. Ей принадлежит 
более 140 производственных 
предприятий в 32 странах. 
Оскольский электрометаллур-
гический комбинат является 
одобренным поставщиком SKF.   

SKF 
SKF is a manufacturing company 
founded in Sweden, a leading 
global supplier of bearings, 
seals, mechatronics, lubrication 
systems and other engineering 
solutions in this area. SKF has 
over 140 production facilities in 
32 countries. OEMK is a certified 
supplier of SKF. 

Камский  
автомобильный завод
КамАЗ – российский производитель 
дизельных грузовых автомобилей, 
автобусов, тракторов, комбайнов и 
комплектующих к ним. Из высоко-
качественного сортового проката 
Оскольского электрометаллургиче-
ского комбината на предприятиях 
КамАЗа производятся наиболее 
высоконагруженные узлы и 
агрегаты авто: валы двигателей, 
коробки передач, зубчатые колеса, 
детали рулевого управления, стоек 
и пружин амортизаторов.

KAMAZ
KAMAZ is a Russian producer of 
diesel heavy-duty trucks, busses, 
tractors and auto parts. OEMK 
supplies high-quality rolled steel 
to KAMAZ, which manufactures the 
most highly-loaded components 
and assemblies for its vehicles: 
engine shafts, gearboxes, wheel 
gears, steering parts, struts and 
shock absorber springs.
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Концерн Schaeffler Group 
Концерн Schaeffler Group выпускает ро-
ликоподшипники, подшипники скольже-
ния и опоры качения для машинострое-
ния. Имеет более 70 производственных 
площадок в мире, получая комплек-
тующие от около 1250 поставщиков. 
Оскольский электрометаллургический 
комбинат стал единственной компанией 
из России, получившей от Schaeffler 
Group награду Schaeffler Supplier Award 
(«Поставщик года»).

The Schaeffler Group 
The Schaeffler Group is a manufacturer 
of rolling and plain bearing solutions 
for automotive and industrial uses. The 
company has more than 70 production 
facilities across the world, working with 
1,250 suppliers. OEMK was the only 
Russian company to receive the Schaeffler 
Supplier Award from the company. 
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OMK Steel
OMK is one of the leading Russian manufacturers of products for 
top energy, transport and industrial companies. OMK produces 
steel, rolled products, pipes, pipeline valves and fittings, railway 
wheels and automotive springs. Ural Steel has been working 
together with OMK’s Vyksa Steel Works plant for more than 
20 years. Since 2004, both companies have been working on 
developing new steel products. Under this initiative, Ural Steel 
developed and implemented technology to produce K60-grade steel 
flat products for the production of large diameter oil and gas pipes. 

Объединенная металлургическая компания
АО «ОМК» – один из крупнейших производителей продукции 
для энергетических, транспортных и промышленных ком-
паний. Выпускает трубы, железнодорожные колеса, прокат. 
Более 20 лет Уральская Сталь сотрудничает с Выксунским 
металлургическим заводом (входит в состав АО «ОМК»). 
С 2004 года реализуется программа совместных мероприя-
тий, в рамках которой Уральская Сталь внедрила технологию 
производства листового проката класса прочности К60 для 
изготовления газонефтепроводных труб большого диаметра.


